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2. UVOD

Cilem této studie realizované od srpna 2014 do fijna 2015 bylo stanoveni obsahu vybranych
environmentalnich polutantii - polycyklickych aromatickych uhlovodika (PAU), polychlorovanych
bifenyla (PCB), organochlorovych pesticida (OCP), pentachlorbenzenu (PeCB) a hexachlorbenzenu
(HCB) na dvou lokalitich na Gzemi mésta Napajedel. Jednid se o pokra¢ovini obdobné studie
realizované od srpna 2013 do zaff 2014, které by melo potvrdit a piipadné i zpfesnit vysledky
zjisténé v pfedchozim obdobi. Odbéry pasivnimi vzorkovadi opét probihaly kontinualné, takze
postihly jak letni sezénu s minimalnim mnoZstvim emisi ze spalovacich zdroji, tak i obdobi
nejhorsich rozptylovych podminek s potencidlné nejvyssim vyskytem atmosférickych polutanti
souvisejicich se zimni topnou sezénou.

21 SLEDOVANE SKODLIVINY

Sledované latky byly vybrany s ohledem na platnou legislativu a mezinirodni konvence (UN/ECE
CLRTAP Protokol o persistentnich organickjch polutantech - POPs a UNEP/IFCS POPs
Protokol). Z polycyklickych aromatickych uhlovodikii (PAU) bylo sledovino 16 sloucenin dle
seznamu prioritnich polutantd US EPA a dalsich vybranych 13 sloucenin z této skupiny litek.
Z polychlorovanych bifenyli byly stanovovany indikdtorové kongenery PCB 28, 52, 101, 118, 153,
138 a 180 (dle seznamu prioritnich polutantd US EPA). Dale byly stanovovany organické
chlorované pesticidy jako DDT a jeho metabolity (DDE, DDD), HCHs (o, B, v, 8), HCB a PeCB.

2.1.1 Polycyklické aromatické uhlovodiky (PAU)

Zdrojem PAU je predevsim spalovani fosilnich paliv. Typicky se tyto latky uvoliuji pfi nedokonalém
spalovacim procesu. Do prostiedi se tedy dostavaji zejména pii vjrobé elektrické energie, spalovani
odpadi, ze silnicni dopravy, pfi krakovani ropy, pii vjrobé hliniku, z metalurgickych procest, pii
vyrobé koksu, asfaltu ¢i cementu, z rafinerii, krematorii, z pozart a v neposledni fadé pfi koufeni.

Molekuly PAU jsou tvofeny dvéma nebo vice kondenzovanymi benzenovymi jadry. V prostiedi se
vyskytuje také mnoZstvi jejich derivath, nejcastéji halogen-, sulfo-, amino-, a nitro- derivaty. Obecné
jsou PAU nerozpustné ve vodé, coz znamend, Ze jsou vazany na c¢astice mineralnich ¢i organickych
materiali v padeé. Pii normalnich teplotach jsou v pevném skupenstvi, zejména PAU se tfemi a vice
benzenovymi jadry. V pfitomnosti slune¢niho zafeni dochdzi u PAU k fotooxidaci, kterd je oviem
pomalejsi u sorbovanych PAU. Diky dobré rozpustnosti v tucich maji silnou tendenci k
bioakumulaci, ale nedochdzi k jejich bioobohacovani, nebot’ jsou pomérné rychle metabolizovany.

Osud PAU v prostiedi je ovlivnén jejich fyzikilné-chemickymi vlastnostmi, které jsou obecné
podminény molekulovou hmotnosti. PAU s nizsi molekulovou hmotnost{ jsou pohyblivé v
prostfedi, zatimco PAU s molekulovou hmotnosti vy$si jsou relativné nepohyblivé vzhledem k
vyssim molekulovym objemim a extrémné nizké tékavosti a rozpustnosti. Doba setrvini PAU v
raznych Castech prostfedi je raznd v zavislosti na vlastnostech dané sloudeniny a na vlastnostech
prostiedi.

PAU jsou fazeny mezi perzistentni organické polutanty s Sirokym rozsahem rozpustnosti ve vodé,
volatility a tendence ke kumulaci v abiotickjch slozkich prostiedi (sorpce na castice pud a
sedimenti) a v zivych organismech (bioakumulace). Zijem o jejich vyskyt v prostfedi je podminén
tim, Ze fada z nich ma toxické, mutagenni ¢i karcinogenni vlastnosti. Jsou to ubikvitirni polutanty a
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jejich environmentalni osud je zavisly na mnoha faktorech, jako sorpci, rozpustnosti, tékani,
atmosférické fotodegradaci, chemické oxidaci a mikrobialni degradaci.

Hladiny v méstské atmosféfe jsou proménlivé v zavislosti na jejich vlastnostech, pfitomnosti
lokélnich zdrojd, teploté, meteorologické situaci a dalsich faktorech. Koncentrace jsou vétsinou vyssi
v zimnich mésicich, coZ je odrazem zvyseného spalovani fosilnich paliv. PAU v plynné fazi zacinaji
od teploty cca 150 °C kondenzovat na prachové castice a proto je vysoké procento vzdusnych PAU
vazano na prachové castice.

2.1.2 Polychlorované bifenyly (PCB)

PCB je skupina chemickych sloucenin zahrnujici celkem 209 kongeneri. V Zivotnim prostredi ma
vyhradné antropogenni pivod. Jejich vjroba a pouziti se odviji od jejich vlastnosti - inertni, lipofilni,
jedovaté. Pouziviny byly zejména v pramyslu (transformatorové, teplosménné, hydraulické,
dielektrické kapaliny, aditiva do plastd, inkoustd, barev, lepidel, voski, cementu, sidry apod.). V
dnesni dobé se jiz PCB v CR nevyrabi (od roku 1984) a mohou byt uZiviny jen v uzavfenjch
systémech. Na rozdil od chlorovanych pesticidd tedy nikdy nebyly do prostfedi uvoliovany imysIné.
Hlavnim zdrojem pfed rokem 1984 byly oteviené systémy, po roce 1984 uniky z uzavienjych
systémi (81% veskerych PCB v prostfedi). Zdroje véak mohou byt i jiné, napf. spalovay odpadu.
Vyznamnym zdrojem (cca 15%) je uvoliovani z materidld, které jsou PCB kontaminovany, napf.
ptda ¢ sedimenty. Navic ¢ast jiz vyrobeného mnozstvi je stale v pouziti a pfipadna likvidace takeé
ptfedstavuje vazny problém.

V prostiedi se vypafuji velmi pomalu a jsou pomérné nerozpustné ve vodé. Jsou velmi stabilni, coz
bylo vitino v jejich pramyslovém vyuziti, ale v Zivotnim prostiedi je tato vlastnost fadi mezi
polutanty nejodolnéjsi vaci degradaci a silné se v prostfedi akumulujici. Jsou rozdifeny ve viech
slozkich prostfedi - v pudé, povrchovych vodach, vzduchu i sedimentech. V Zivotnim prostfedi
dochazi k jejich frakcionaci na zakladé struktury molekuly. PCB s jednim chlorem jsou schopné
dilkového transportu, naopak ty, které maji 8-9 chlorti, ztstavaji deponovany blize u zdroje.

U vysoce petzistentnich litek jako jsou PCB mizZe navic dochizet k opétovnému uvolfiovani z pady
i z povrchové vody. V padé setrvavaji velmi dlouho po ukonceni jejich uzivani a ve srovnini se
sedimenty a vodami jich ptda obsahuje daleko vétsi mnozstvi Pida je také v soucasnosti
nejvyraznejsim zdrojem PCB (90%) do atmosféry diky zpétné recirkulaci. Jsou rozpustné v tucich a
potravnim fetézcem se dostavaji az ke clovéku, pficemz cestou dochazi k vyraznému
bioobohacovani.

2.1.3 Organochlorové pesticidy (OCP)

Organochlorované pesticidy jsou extrémné perzistentni a byly difve velmi $iroce uZiviny. Obvykle
jsou mezi né zahrnovany izomery hexachlorcyklohexanu (HCH), DDT a jeho metabolity (DDD,
DDE) a HCB.

Dichloriddifenyltrichloretan (-dichloretylen) (DDT)

Insekticidni ucinnost DDT byla objevena jiz v minulém stoleti. Patii ke klasickym, velmi
perzistentnim pesticiddm. Zejména v 50. a 60. letech 20. stoleti byl nejmasovéji uzivanym
insekticidem. Po zjisténi jeho ekotoxickych ucinki se rozpoutala vlna toxikologickych,
zdravotnickych, ckologickych, ale i hospodaiskych a politickjch diskusi. Nisledovalo omezeni az
zastaveni vyroby a pouzivani DDT v fadé zemi. V CR se DDT nevyrabi od roku 1974.
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Vyrazna mnozstvi DDT byla aplikovana pfimo do pady, ¢ist DDT v pudach pochazi také ze
skladek. Do vod a sedimenti se DDT dostalo pfimo z pesticidnich postfika & sekundarné pii
splachu z pidy. DDT a jeho derivaty jsou velmi stabilni v prostiedi a v pudeé jsou rezistentni i vici
mikrobidlni degradaci. Jsou velmi rozpustné v tucich a prakticky nerozpustné ve vodé, maji silnou
tendenci adsorbovat na povrchu castic. Velka cast DDT, které se dostava do vody z pudy je tedy
vazana na castice a dochazi k jeho depozici do sedimenti. Ve vzduchu je v soucasnosti nizsi
koncentrace DDT diky jeho dlouhodobému nepouzivani, pfesto muze byt ve vzduchu pfitomno
diky zpétnému uvoliovani z puady a povrchovych vod. DDE je hlavni degradacni produkt DDT. I
on se v pudé adsorbuje na povrchu castic.

Hexachlorcyklohexan (HCH)

Hexachlorcyklohexan se vyskytuje v péti stereoizomerech. Technické HCH je smési téchto isomert.
Lindan je komercni nazev ptipravku obsahujictho 99% y-HCH. Nejptve technické HCH, pozdéji
lindan byly siroce uzZivanym insekticidem. V pudé je velmi rezistentni jak vici chemické, tak
biologické degradact a zistava desitky let. Jeho sledovani zejména v pudach je tedy stale aktualni.

V USA je vyroba jiz zakizana a EPA zakazuje pouzivani v zemédélstvi, nebot’ je podeziely z
karcinogenity. Dle RTECS oznacovin piimo jako karcinogenni. V puadé je lindan znacné
perzistentni, vaze se na padni ¢astice s vysokou afinitou. V padach s nizkym obsahem organického
uhliku vsak mbzZe pii praplachu vodou byt i zna¢né mobilni a predstavovat tak nebezpedi
kontaminace podzemnich vod. V roce 1974 bylo v CR zakazano uZivani technického HCH a v roce
1995 1 uzivani lindanu.

214 Hexachlorbenzen (HCB)

HCB byl v minulosti vyuzivan jako pesticid, zejména k osetfeni zrn, ¢i urody proti plisnim. V
pramyslu se HCB vyuzivalo ve spojitosti s virobou vybusnin, pneumatik, hliniku, ochrannych latek,
barviv a PVC. Vznika také jako vedlejsi produkt pii vyrobé chlorovanych rozpoustédel, nékterych
pesticidd, PVC apod. Dilezitym zdrojem HCB jsou vysokoteplotni procesy, jako spalovani
komunalniho odpadu, plastd, PCB, metalurgické procesy, pozary.

HCB je distribuovan ve vsech slozkach prostfedi, protoze je silné mobilni a resistentni vici
degradaci. Z vody ¢i pldy se muze vypafovat do vzduchu a diky ¢asticim dostavat do sedimentu.
Tam muze byt "uveznén" diky prevrstveni dal$imi vrstvami. HCB je v piidé caste¢né vizin sorpci a
caste¢né mobilni. Je velmi rezistentni k degradaci a silné adsorbuje, hlavni cestou dbytku z ptdy je
volatilizace z hornich horizonti, nikoli vyplavovani. V hlubsich horizontech probiha pomald aerobni
a anacrobni biodegradace.

2.1.5 Pentachlotbenzen (PeCB)

V soucasné dob¢ se v zemich Evropské Unie pentachlorbenzen nevyrabi. V minulosti se pouzival
jako fungicid nebo jako litka zpomalujici hofeni. Slouzil také jako vychozi surovina pro vyrobu
pesticidu pentachlornitrobenzen (Quintozene), v némz se vyskytoval jako znecist'ujici pfimés. Dnes
se pentachlornitrobenzen vyrabi jinou metodou bez pouziti pentachlorbenzenu. V nékterych zemich
(hlavne v Kanadé) se pentachlorbenzen pfidaval k polychlorovanym bifenylim (PCB) a smés
slouzila jako elektricky nevodiva kapalina. Po zikazu PCB se spotfeba pro tyto tacely vyznamné
snizila.
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Piirodni zdroj emisi pentachlorbenzenu neexistuje. Vsechny emise do prostfedi jsou tedy
antropogenni. Pentachlorbenzen se muazZe vyskytovat v odpadnich vodich z papiren, celulozek,
zeleziren, oceliren, ropnych rafinerii, chemickych tovaren, sklidek odpadi a cistiren odpadnich vod.
Do prostiedi se miize také dostavat pfi pouzivani litek, které obsahuji pentachlorbenzen jako
ptimés, napf. insekticid pentachlornitrobenzen, hexachlorbenzen nebo néktera chlorovana
rozpoustédla. Vznika jako produkt pfirozené degradace hexachlorbenzenu a lindanu. Miize vznikat
pfi vjrobé tri- a tetrachlorethylenu. Zdrojem emisi mohou byt také dielektrické kapaliny s obsahem
pentachlorbenzenu. Dile se muze uvolovat pfi spalovani komunalniho odpadu (pokud jsou
ptitomny organochlorové latky nebo soucasné uhlovodikové polymery a chlor). V soucasné dobé¢ je
mnozstvi pentachlorbenzenu emitovaného do prostiedi minimalni. V prostfedi vsak setrvava
kontaminace vznikld v minulosti, podezfelé mohou byt areily byvalych skladt agrochemikali a
podobné objekty.

Za aecrobnich podminek (vzduch, povrchova voda) se miize pentachlorbenzen rozklidat,
v anacrobnim prostfedi je vSak pomérné perzistentni. MlZe se proto kumulovat v hloubé¢ji
uloZenych sedimentech a padach. Ve vodach dochazi k jeho biodegradaci, ve svechnich vrstvach
vody se rozklada i fotodegradaci. V atmosféfe se pentachlorbenzen rozklada reakei s hydroxylovym
radikalem. Polocas rozpadu v atmosfére jsou desitky az stovky dni. Tato doba umoziuje transport
na dlouhé vzdilenosti. Pomoci mokté atmosférické depozice miize pfechdzet z atmosféry do vody

nebo puady.
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3. MATERIAL A METODY

3.1 Odbéry vzorkt

3.11 Vybér odbérovych lokalit

V obdobi stpen 2014 az fijen 2015 bylo realizovano patnact 28-dennich pasivnich odbéra volného
ovzdusi na dvou lokalitich na Gzemi mésta Napajedel, stejnych jako v pfedchozim roce:

Napajedla - MS Komenského,
Napajedla - primyslova zéna Slavia.

Pro porovnini byly do této zpravy, obdobné jako v roce 2014, zahrnuty i vysledky pasivniho
vzorkovani ovzdu$i na pozadovych lokalitich Kosetice (stanice CHMU) a Praha - Libu$ (areil
CHMU) za stejné sledované obdobi.

V pifpadé Kosetic se jednd o lokalitu umisténou v prostoru méfisté na pozemku meteorologické
stanice CHMU Kosetice, ktera je zafazena do sit¢ EMEP. Stanice se naléza na navr$i cca 1 km
vychodné od nejblizsi obce. Automobilovi doprava v nejblizsim okoli je minimalni. Moznymi zdroji
znecisténi jsou antropogenni vlivy (lokilni topenisté v okolnich obcich) a prasnost z okolnich
zemédélskjch pozemki. Lokalita je hodnocena jako pozadovi a reprezentuje zemédélskou
venkovskou oblast.

Lokalita se nachazi v arealu CHMU Praha - Libu, Generala Sléky 942, Praha 4. Vzorkovad umistén
ve vysce 1,5 m nad zatravnénou plochou méfiste. Moznymi zdroji zneciSténi jsou predevsim
antropogenni vlivy (spalovaci procesy, doprava). Lokalita je hodnocena jako mestska pozadova
stanice.




(()) ey Environmentdln{ polutanty v ovzdusi mésta Napajedel, stpen 2014 - fjen 2015

3.1.2 Napajedla - MS Komenského (ZL-N)

Poloha lokality urcena pomoci GPS: severni sifka N 4917056
vychodni délka F 17,51632
nadmotska vyska 216 m

Lokalita se nachdzi v aredlu zahrady MS Napajedla, Komenského 1159. Vzorkovaé byl umistén na
konstrukei oplocent jizné pied budovou skolky cca 2 m nad travnatym povrchem (viz foto). Jedna se
o mestskou pozadovou lokalitu. Na imisni koncentrace sledovanych skodlivin mohou mit vliv
ptedevsim lokaln{ spalovaci zdroje (domaci topenisté v okolni zastavbé, pfipadné volné paleni vétvi
a dalsitho spalitelného materialu v okolnich zahradach).
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3.1.3 Napajedla - pramyslova z6na Slavia (ZL-NS)

Poloha lokality urcena pomoci GPS: severni sifka N 49,16275
vychodni délka E 17,50981

nadmoiska vyska 182 m

Lokalita se nachazi na jihozapadnim okraji mésta Napajedla, na tzemi pramyslové zony Slavia, pod
ulici 2. kvétna. Vzorkovac byl umistén na zatravnéném ndsypu cca 3 m nad terénem v aredlu firmy
FeMarket, ktera se zabyva pfedeviim sbérem a sekundirni tavbou hlinfku (viz foto). Jedna se o
méstskou pramyslovou lokalitu. ICromé primyslové ¢innosti mohou mit na imisni koncentrace
skodlivin vliv mistni doprava a pfedevsim domaci topenisté.
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3.2 Metoda pasivniho vzorkovani ovzdusi

Potieba pravidelnych méfeni koncentraci polutantd v ovzdusi na raznych lokalitich a
monitorovacich studif na raznych Grovnich od bezprostfedniho okoli lokalnich bodovych zdroji az
po kontinentilni méfitko inspirovala vyvoj novych metod pro monitorovani kvality ovzdusi. K nim
patfi zejména rizné varianty pasivnich vzorkovach. Jde o zafizeni, ktera mohou byt pouzita na celé
fadé lokalit soucasne, coz nabizi nové moznosti pii piipravé rozsahlejsich monitorovacich kampani.
Poskytuji informaci o dlouhodobé kontaminaci vybraného mista a mohou byt pouzita jako
screeningova metoda pro semikvantitativni srovoani rizaych lokalit s vyhodou malé citlivosti ke
kratkodobym nahodnym zménam koncentrace polutanti. Vzhledem k tomu, Ze vzorkovaci rychlost
a vztah mezi mnozstvim latky zachycenym na filtru a jeji koncentraci ve vzduchu nebyl zatim plné
matematicky popsin, interpretace vysledku je slozitéjsi a je obvykle zaloZena na terénnich méfenich.
Stanoveni koncentrace ve vzduchu je pak odvozeno z kalibrace zalozené na paralelnim aktivnim a
pasivnim vzorkovani nebo na pouziti referencnich latek.

Pasivni zafizeni jsou ve své funkei velice jednoducha. K odbéru vzorku dochézi prostfednictvim
samovolné difuze stanovované litky do sbérného média. K tomuto procesu dochazi v disledku
existence rozdilnych chemickych potenciali mezi dvéma médii. Pii vzorkovani vzduch samovolné
proudi kolem pasivaé vystaveného filtru, membrany ¢i jiného média, do néhoz se sledovany polutant
zachycuje. Po skonéeni odbéru se toto médium analyzuje a piepoctem se zjisti koncentrace
$kodliviny v ovzdusi. K vyhodim pasivaiho vzorkovani patii zejména nizkd cena zafizeni a nizké
provozni naklady (neni nutna pftomnost obsluhy a zdroje elektrické energie), nehlucnost, a malé
naroky na instalaci a technickou idrzbu. Pfitom poskytuji informace o dlouhodobé primérné trovni
kontaminace. Nejsou tedy vhodné pro sledovani rychlych zmén znecisténi ovzdusi. K jejich hlavnim
nevyhodim patii zejména nemoznost exaktniho stanoveni proslého objemu a znacéné ovlivnéni
priibéhu vzorkovani environmentilnimi podminkami. Mezi hlavni faktory ovlivaujici sorpéni
kinetiku pasivnich vzorkovaci patii zejména teplota, rychlost vétru a délka expozice.

Teplota je pii pasivnim vzorkovani dalezitym parametrem, nebot’ se s teplotou zvysuji molekularni
difuzni koeficienty a proto lze s jejim nardstem ocekavat zvySovani vzorkovacich rychlosti. Pastvni
vzotkovani POPs je komplikovano také tim, Ze je ovliviiuje rozdélovani téchto latek mezi plynnou a
pevnou fazi a mnozstvi a charakter castic v atmosféfe. Je proto dilezité védét, zda dany vzorkovac
vzotkuje pouze latky v plynné fazi, latky asociované s atmosférickymi casticemi, anebo oboje.

To, do jaké miry bude pifjem analytu vzorkovacem ovlivnén rychlosti vétru zavisi na jeho typu a
konstrukei. Pii jednoduchém uspofadani pasivniho vzorkovace je rychlost transportu analytu
z okolnfho vzduchu silné zavisld na rychlosti vétru. Vlivy rozdilnjch rychlosti vétru mezi
jednotlivymi vzorkovacimi misty lze minimalizovat pomoci ochrannych krytl, do kterych se vlozi
vzorkovaci média.

Pifjem chemickych latek pii pasivnim vzorkovini je zpocatku lineirni v case, poté nabude
kiivkového charakteru a nakonec muZe dojit k nastoleni rovnovahy mezi atmosférickou plynnou fazi
a vzorkovacim médiem (obrazek 1). Stanoveni atmosférickych koncentraci z dat ziskanych pasivnim
vzotkovanim je tedy obvykle zalozeno na linedrnim kinetickém modelu nebo na rovnovazném
modelu.
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kiivkova

rovnovizng rozdélovani

nasorbované mnozstvi

Obrazek 1: Kiivka znazornujici tii faze sorpce pfi pasivnim vzorkovani. t,; a ty; jsou casy potfebné
k nastoleni 25% a 95% rovnovazné koncentrace.

3.21 Vzorkovac s polyuretanovou pénou (PUF) jako odbérovym médiem

Pasivni vzorkovac ovzdusi pro vzorkovani ve vnéjsim prostfedi se sklada ze dvou nerezovych nidob
miskovitého tvaru umisténych naproti sobé na spole¢né ose, kterd slouzi i k upevnéni PUF disku.
Vnéjsi prameér vétsi misky je 30 cm, mensi misky 24 cm. Mezera mezi nimi o velikosti cca 3 em
umoznuje prachod vzduchu k povrchu vzorkovactho média - polyuretanové pény. Vsechny casti
vzorkovace jsou vyrobeny znerezové oceli. PUF disk je umistén uprostfed mezi miskami
(obrazek 2). Tento design umozZfuje tlumit vlivy rychlosti vétru na sorpci skodlivin a chrani
vzorkovaci médium proti atmosférickym srazkim, usazovani hrubych éastic a ultrafialovému zafeni,
které by mohlo rozkladat sledované slouceniny.

15cm

cirkulace
vzduchu

Obrazek 2: Schéma pasivnitho vzorkovace na bazi polyuretanové peény pro vzorkovani volného
ovzdusi.

Pro pasivni vzorkovani persistentnich organickych polutantd (POPs) se jako sorpcéni médium
pouzivaji disky z bilé, nebarvené polyuretanové pény (PUF disk). Polyuretanova péna je vzorkovaci
médium bézné pouzivané v tradicnich aktivnich vzorkovacich zafizenich a jeji chovani je velmi
dobfe popsané. I pro delsi expozicni casy vzorkovani na PUF disky probiha v linedrni ¢asti sorpcni
kiivky. Pouzivané PUF disky jsou kruhového tvaru, tloustky 15 mm a prameéru 150 mm, pied
umisténim do vzorkovace jsou cisteny extrakel 8 hodin v acetonu a 8 hodin v dichlormetanu piip.
jinych organickych rozpoustédlech (toluen, metanol) v zavislosti na typu analyzy a zejména na druhu
a typu méfenych latek. Po extrakci jsou disky vysuSeny a do jejich stfedu je umisténa vycisténa
nerezova trubicka délky 1,5 cm slouzici k jejich upevnéni na osu vzorkovace.




oy o
(ﬁ M Environmentilnf polutanty v ovzedusi mésta Napajedel, stpen 2014 - djen 2015

Pasivni vzorkovace se zaveésuji vidy do svislé polohy vétsi miskou vzhiru. Pokud se nejedna o
specialni vzorkovani (napf. sledovani vyskového profilu skodlivin) nebo o pozadavek zadavatele
méfeni, zavésuji se pasivni vzorkovace v dychaci zéné clovéka, tedy ve vysce 1,5 — 2,0 m nad
terénem (na kovové konstrukee, dolni vétve vzrostlych stromii apod.). Optimalni je otevieny terén
bez vyznamnéjsich prekazek branicich volnému proudéni vzduchu kolem vzorkovace.

Kromé specialnich méfeni je délka vzorkovani pomoci pasivnich vzorkovaci ¢tyfi tydny (28 dnd).
Empirickymi méfenimi byla stanovena pfiblizna rychlost sorpce skodlivin pfitomnych v plynné fazi
na 7 m’/den, coz odpovida zhruba 200 m’ pfi 28-dennim vzorkovacim cyklu. Pfi vhodnych
instrumentalnich detekenich limitech a nizkych hodnotach slepych vzorki (tzv. blankd) je za téchto
podminek mozna detekce mnoha skupin POPs.

3.3 Chemicka analyza

Analyzy vzorkt ovzdusi na obsahy vybranych latek dle US EPA byly provedeny v akreditovanych
laboratofich Centra pro vyzkum toxickych litek v prostiedi (RECETOX) podle platnych
standardnich operacnich postupt metodou plynové chromatografie s hmotnostae-spektrometrickou

detekei (GC-MS).

Exponované filtry z pasivnich vzorkovacd (PUF) byly analyzoviny za Ucelem identifikace a
kvantitativntho stanoveni nékolika skupin POPs latek:

- Sestnact zakladnich PAU dle seznamu prioritnich polutantt US EPA (naftalen, acenaftylen,
acenaften, fluoren, fenantren, antracen, fluoranten, pyren, benzo[gJantracen, chrysen,
benzo[#]fluoranten, benzo[£]fluoranten, benzo[g]pyren, indeno[7,2,3-¢,d|pyren, dibenz[a,hlantracen a
benzo[ghdperylen). Tato zakladni sada byla déle rozsifena o dalsich 13 sloucenin typu PAU (bifenyl,
reten, benzo[4]fluoren, benzo-nafto-thiofen, benzo|gh,qfluoranten, cyklopenta[odpyren, triofenylen,
benzo[]]fluoranten, benzo[épyren, perylen, dibenz[aantracen, antantren a koronen).

- sedm indikatorovych PCB: PCB 28, PCB 52, PCB 101, PCB 118, PCB 153, PCB 138 a PCB 180.

- pesticidni latky na bazi HCH (a/fe-HCH, beta-HCH, gama-HCH (znimy pod komercnim nizvem
lindan) a delfa-HCH) a DDT (p,p“DDT, p,p~DDE, pp“DDD, 0,p“DDT, 0,p“DDE, 0,p“DDD).

- HCB a PeCB.

V kazdé sérii analyz byly zpracoviny také odbérové a laboratorni blanky. Stejnym zpiisobem byl
analyzovan i referenéni materidl. Vytéznost metody byla sledovana pomoci standardniho pfidavku
PCB 30 a PCB 185 pro stanoveni PCB a OCP, a znacenych derivati naftalen D8, fenantren D10 a
perylen D12 pro stanoveni PAU. PCB 121 a terfenyl slouzily jako vnitini standardy.
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4. VYSLEDKY

Vysledky druhé etapy dlouhodobého sledovani obsahu vybranych environmentalnich polutanta
pasivnimi vzorkovaci na dvou lokalitich na Gzemi mésta Napajedel jsou pfehledné shrnuty grafickou
formou do celkem 25 graf. Ty obsahuji také data ziskani na srovnavacich pozad'ovych lokalitich v
rimci CR - Kogetice (venkovska pozadova stanice nachazejici se v aredlu observatore CHMU) a
Praha - Libu$ (méstska pozadovi stanice nachazejici se rovné v areilu CHMU), jejichs podrobnéjsi
charakteristika je uvedena v kapitole 3.1.1.

Grafy obsahuji data ziskana za 15 vzorkovacich kampani od srpna 2014 do fijna 2015. Pii
posuzovani téchto grafi je treba mit na paméti, Ze se jedna o screeningovou metodu vhodnou
pfedevsim pro semikvantitativni srovndni raznych lokalit s vyhodou malé citlivosti ke kratkodobym
nahodnym zménam koncentrace polutantd. Vsechny koncentrace jsou proto uvadény v ng/filtr.

4.1 Polycyklické aromatické uhlovodiky (PAU)

Graficky byla zpracovana suma 16 PAU dle seznamu prioritnich polutantd US EPA a dale osm
vybranych zastupct skupiny PAU samostatné. Z nich prvnich pét se v ovzdusi vyskytuje predevsim
v plynné fazi (fluoren, fenantren, antracen, fluoranten a pyren), dalsi dva jsou zastupci skupiny
vyskytujici se jiz z vétsi ¢asti vazané na prachové castice (benzo(a)antracen a chrysen), posledni z
nich (benzo(a)pyren) se v ovzdudi nalézd téméf vyhradné ve formé sorbované na prachovych
casticich.

Suma 16 PAU (dle US EPA) v ovzdusi
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4.2 Polychlorované bifenyly (PCB)

Graficky byla zpracovana suma vSech sedmi vybranych indikitorovych kongenera PCB a dale
jednotlivé indikitorové kongenery samostatné.

Suma 7 indikatorovych PCB v ovzdusi
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4.3 Organochlorové pesticidy (OCP)

Graficky byly zpracovany suma vSech sledovanych izomerd HCH, suma DDX (DDT a jeho
degradacni produkty) a dale nejvyznamnéjsi latky z této skupiny, alfa a gama izomery HCH, DDT a
jeho hlavni degradacni produkt DDE.
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4.4 Hexachlorbenzen (HCB)

Environmentdin{ polutanty v ovzdusi mésta Napajedel, scpen 2014 - tjen 2015

HCB v ovzdusi
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4.5 Pentachlorbenzen (PeCB)
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5. ZAVERY A DOPORUCENI

Z vyse uvedenych grafi lze vyvodit nasledujici zavery, které ve své vétsiné potvrzuji zjisténi
prezentovana v zavérecné zpravé za rok 2014:

1) Koncentrace viech sledovanych PAU vykazuji, stejné jako v predchozim roce, vyrazny sezénni
chod s maximy béhem zimni topné sezony. Jak pro sumu 16 prioritnich PAU dle US EPA, tak i pro
jednotlivé PAU byly zjisténé koncentrace od srpna 2014 do fijna 2015 ve své vétsiné nepatrné
(zhruba o 10 - 20 %) vysii na lokalité Napajedla - pramyslova zéna Slavia nez v MS Komenského.
Dobri shoda chodu méfenych koncentraci na téchto dvou lokalitich zaroven ukazuje na jejich
obdobné ovlivnéni meteorologickymi a predevsim rozptylovymi podminkami, které se s ohledem na
malou geografickou vzdilenost mezi nimi lisi jen minimalné.

2) Koncentrace PAU zjisténé na pozadovych lokalitich Kosetice a Praha - Libud byly opét ve své
vétsing niz$i nez ty, méfené na Gzemi mésta Napajedel. To potvrzuje vyssi vyuziti lokalnich topenist’
na tuhd paliva v okoli obou napajedelskych lokalit. V letnim obdobi pak byly hodnoty méfené v
Napajedlech podobné jako na lokalité Praha - Libus.

3) V prabéhu druhé etapy sledovani, tedy od stpna 2014 do fijna 2015, nedoslo k opakovini stavu
z obdobi 12.3.-9.42014, kdy koncentrace sledovanych PAU na lokalité Napa]edla - MS
Komenského vyrazné pievySovaly nejen koncentrace zjisténé v pramyslové zéné Slavia, ale i
koncentrace zjisténé za celé zimni obdobi. To potvrzuje vyjimecnost uvedené situace 1 jeji moznou
pficinu, tedy spalovaci procesy v nejbliziim okoli odbérové lokality. Slo zfejmé bud’ o nedokonalé
spalovani v lokilnich topenistich v pfechodném obdobi na konci zimy, nebo, jesté pravdépodobnéjt,
o jednorazové spalovini vétvi a dalsiho spalitelného materialu v nékteré z okolnich zahrad za takové
povétrnostni situace, kterd zpusobila pfimy prichod spalin kolem PUF disku a tedy ovlivnéni celého
ctyftydenntho odbéru.

4) Koncentrace vsech sledovanych PCB vykazuji sezénni chod s maximy béhem letniho resp.
teplého podzimniho obdobi roku 2015, kdy vyssi teploty podporovaly jejich tékani z pid a dalsich
kontaminovanych povrchd.

5) Stejné jako v pfedchozim obdobi byla u vsech sledovanych PCB nejcistsi lokalita Kosetice
nasledovana mestskyml pozadovymi lokalitami Praha - Libu$ a Napa]cdla - MS Komenského.
Koncentrace méfené v pramyslové zoné Slavia byly pfiblizné dvoj- az trojnasobné proti lokalité
Napajedla - MS Komenského, a to jak pro sumu vsech sedmi indikitorovych PCB, tak i pro
jednotlivé z nich. Toto zvyseni lze s vysokou pravdépodobnosti piipsat tékani z kontaminovanjch
pad ¢i pramyslovym procesim probihajicim v blizkém okoli.

6) Koncentrace chlorovanych pesticida (OCP) vykazuji sezonni chod s maximy na konci letniho
obdobi, kdy vyssi teploty a pfedevsim zvySeni intenzita zemédélskych praci (podmitka a orba)
podporuji jejich sekundiarni emise tékanim 2z v minulosti kontaminovanjch zemédélsky
obhospodafovanych pud.

7) Jak v ptipadé jednotlivych izomerd HCH tak i DDX (DDT a jeho metabolitii) jsou rozdily mezi
viemi ¢tyfmi porovndvanymi lokalitami maélo vyznamné. Mimé vyssi hodnoty byly castéji
zaznamendny na stanicich umisténych v blizkosti zemédelsky obhospodafovanych ploch, tedy
pfedevsim v Koseticich.

8) V piipadé HCB a PeCB je situace obdobna. Rozdily mezi viemi ¢tyfmi porovnavanymi lokalitami
jsou relativné malé. Patreny je sezénni chod s maximy spise v chladnéjsi ¢asti roku, coz odkazuje ke
spalovacim procesim, jako k moznému zdroji téchto skodlivin.
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Provedené sledovani environmentalnich polutanti v ovzdusi mésta Napajedel potvrdilo vyhody
pasivnich odbért vzorka volného ovzdusi, které poskytuji primérnou dlouhodobou informaci o
urovni kontaminace volného ovzdusi. Pii déletrvajicim monitoringu jsou pak tyto informace plné
vyuzitelné pro identifikaci pfipadnych trendd ve vyvoji znecisténi a rovnéz pro piipadné
vyhodnoceni efektivnosti piijatych opatfeni ke snizovani emisi znecist'ujicich latek.

Z hlediska doposud ziskanych informaci se jevi jako Géelné vénovat problematice zneciSténi ovzdusi
na tUzemi mésta Napajedel 1 nadile zvySenou pozornost. Kromé piipadného pokracovani
dlouhodobého monitoringu lze uvazovat 1 o kratkodobych studiich zaméfenych na zjiSténi moznych
zdroj problematickych skupin latek. Lze pfedpokladat, Ze se touto formou neptimé kontroly podari
docilit jak zlepseného chovani potencialnich znecist'ovateli ovzdusi, tak i postupného zlepseni jejich
vztahtll s obyvateli Zijicimi v blizkém okoli primyslovych zén.
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PRILOHA 1: TABULKY NAMERENYCH HODNOT

Tabulka 1: Naméfené koncentrace 16 PAU dle seznamu ptiotitnich polutantd US EPA [ng/filtr]

site name sampling start sampling end|NAP ACY ACE FLU PHE ANT FLa PYR BAA CHRY BBFLA BKFLA BAP 1P DBAHA BGP suma 16 PAU

Napajedla - M8 Komenského 26.3.2014 23.5.2014] 496 34 326 1182 3756 37,7 1692 98,6 54 3.2 57 20 22 1,9 <10Q 2,3] 914,2)
Napajedia - MS Kemenskéhe 239.2014  21.10.2014| 1584 433 586 1833 6302 508 2930 2120 <LOQ 185 50 27 2,200 <0Q 2.5 1550.5)
Napajedla - M5 Komenskehe 21.10.2014  18.11.2014] 9468 918 1047 4641 14745 1060 6538 4591 89 46,5 125 6,2 6,7 123 0.2 7.5 442151
[Napajedia - M5 Kemenského 18.11.2014  16.12.2014] 1037.0 4470 2811 16993 43213 384,58 1S85,9 10057 69,1 86,1 1,5 153 17,6 18,9 a3 11,3 110118
[Napajedia - M3 Komenského 16.12.2014 13.1.2015) 17433 742 2379 %051 23473 1037 B03,3 5589 6,0 381 16,3 64 5,7 81 0.5 7.3] 6885,2
Napajadla - M3 Komenského 13.1.2015 10.2.2015] 32335 1124 4513 16356 384L0 1538 11374 7525 7z 452 55 81 14 135 $ 53 12,3 11273,5
Napajedla - M3 Komenského 10.2.2015 10.3.2015] 333,2 1024 2215 7977 19632 B0,0 6721 4354 15,8 26,4 64 25 18<0Q <10Q <0G 45594
Mapajedla - M3 Komenskéha 10.3.2015 7.4.2015] 1310,0 352 1350 54L0 14200 572 5740 3580 17,2 283 10,8 37 28 14 <10Q 1.5] 4518,21
Napszjedis - M3 Komenského 7.4.2015 5.5.2015] 2860 180 B6,1 2080 5450 25 170 1570 91 143 6.7 Eh 23 1,6 <00 L,5] 1605,
Napajedia - M3 Kemenského 5.5.2015 2.6.2015] 297.0 133 525 2060 48L0 30,3 1830 1090 3.6 85 24 Ll <d0Q <0Q «<0Q <0Q 1427.9)
Napajedia - M3 Komenskehe 2.6.2015 30.6.2015) 96,5 150 3L0 93,8 2520 13,2 1430 5.2 7.2 11,2 235 83 75 35 a0Q 13,7 06,2
Napajedla - ME Kemenskéhe 30.6.2015 28.7.2015) 723 25 299 99,9 3920 54 1760 62,9 41 67<0Q <0Q <0Q <D0Q <0a <d0Q 855.9]
Napajedia - M3 Komenského 28.7.2015 2582015 846 25 278 1020 2450 53 1190 629 33 638 53 2,2 23400 <40Q  <0Q 639,5
Napajedla - M3 Komenského 25.8.2015 22.5.2015) 1380 L7 3538 746 3060 146 1200 68,2 55 85 5.1 25 8«00 <0Q <0Q 7034
Napajedla - M8 Komenského 2292015 20.10.2015] 257,0 1150 1030 4600 16100 1180 4310 2640 182 253 8.3 3t 3.2 1.7 <10 51 3520,0)
Napajedia - primystova zona Slavia 26.8.2014  23.9.2014] 35,8 54 502 1666 5757 565 2905 1858 113 185 8,7 34 34 2,8 <0Q 3,3 1444,9]
Napsjedls - primyslovd 26na Slavia 23.9.2014 21.10.2014f 1410 40,7 633 1870 6540 7Ll 3203 2485<0Q nz7 51 33 27 L1 <0q 135 1501.2)
Napajedla - primyslova 26na Slavia 21102014 18.11.2014] 11427 2030 1135 5679 18278 1422 B0L1 5685 351 572 148 7.2 75 44 04 9,0 5513,9)
Napajedia - primyslovd 26na Slavia 18.11.2014 16.12.2014f 3418 4134 2622 17733 47343 4423 17727 11757 71,3 50,0 33 185 18,1 135 0.3 12,71 11823,5)
Napajedia - primyslové 26na Slavia 16122004 1312015 12762 670 1874 7952 23512 B65 8853 6869 282 414 170 7.3 75 87 06 104 64384
Napajedia - primyslovd 26na Slavia 1312005 10.22005] 320298 1220 5364 1599,1 4623,7 1300 15214 10034 43,1 584 324 111 152 175 14 18§ 13219.5)
Nzpajedla - primyslovd 26na Slavia 10.2.2015 10.3.2015] 387 128 256 88,7 2232 78 BLE 53.8 23 34 a3 04 0,300 <0Q <0Q 539.5)
Napajedla- primyslova 26na Slavia 10.3.2015 7.4.2015) 1430,0 455 2060 6330 18100 544 6730 4160 18,9 285 8.7 33 31 LE<«0Q L3 5186,1
Nzpajed|a - primyslovd z6na Slavia 74.2015 5.5.2015| 286,0 131 1030 2230 5550 4,2 2500 1730 5.6 16,2 7.6 31 5 14 a0Q 1,3 1726,2]
Napajedla - primysiovd 26na Slavia 552015 2620150 2020 124 966 1570 4180 342 1770 1080 45 5,0 28 13 1,6 00Q <0Q  <0Q 12517
Napajedla - primyslovd 26na Slavia 262015 3062015 219 09 1Ll 423 2540 44 1420 489 71 B3a0Q «a0Q <0Q 13«00 1.5) 345,
Napajedia - primyslovd 26na Slavia 20.6.2015 28.7.2015) 219 0,9 111 428 2540 44 1420 453 1 83400 <00 <0Q 13400 1,5 545,31
Napajedia - priimyslova 26na Slavia 28.7.2015 25.8.2015) 841 3.8 323 1050 2810 74 1380 L1 34 62 43 18 15400 <«0Q <0Q T0L4)
Nzpajedia - primystova 26ns Slavia 2582015 22920150 1550 96 277 743 1960 201 1080 804 51 7.7 50 23 28<40Q <0Q 3,2 6733}
jedls - primysiova 2éna Slavia 22.9.2015 20.10.2015) 36,0 1260 1030 4290 14500 1140 4850 3950 23,1 3L0 12,2 3.7 38 1,6 <L0Q 1,1 3365.4]
Kogatice 2782014 24.5.2014 511 6.9 59 438 1383 22 68,0 373 24 53 3.5 11 oz 10<0a  <0Q 58,5}
Kosatice 2432014 22.10.2014 90,3 24 133 857 2730 35 1330 76,8 <LOQ 5.2 27 12 9,7<10Q <0Q <0Q 704.8
Kogetice 22102004  15.11.2013f 10144 1352 551 3734 5292 259 3573 2048 95 233 8,2 30 25 5,1 <0Q 3,2 3148,7]
Kofatice 19.11.2014 17.12.2014)  165,7 112 422 3975 10874 24,2 4379 2187 B.E 23,5 52 34 18 2,6 <L0Q 15] 24317
Koetice 17122014  14.1.2015] 6275 20,6 79,7 3837 10935 153 4006 2325 31 182 87 34 24 35 04 3.2 2309,4)
Kosetice 14.1.2015 11.2.2015{ 1205,7 399 1700 3726 17366 30,5 5126 2608 12,0 26,2 126 48 43 BS 0.5 7.2 43045
Kodetice 11.2.2015 11.3.2015f 1176 28,0 741 4324 BB 03 3136 1426 41 10,7 20 L0400 <DQ <00 <00 2029,9
KoZetice 11.3.2015 842015 3420 235 580 3070 E20.0 7,2 3250 1630 54 157 3.5 15 28 <00 <40Q <40Q 2273.7|
Kofetice 8.4.2015 8.5.2015) 1200 63 300 1280 2070 54 1240 7.3 24 6,2 13 0,7<0Q <0Q <0Q <0Qq 815.9)
Kosetice 6.5.2015 26.2015 1110 43 148  6L8 1310 24 25 15 a7 25 02<0Q <0Q <0Q <0Q <10Q 4092
Kofetice 3.6.2015 1.7.2015] 25 L1 50 3L5 54,1 11 3n.2 147 1,3 2,3 0Q 0.6 <0Q <«0Q <«DQ  a0Q 1758}
Kodetice L7.2015  29.7.2015) 440 14 43 299 847 05 245 65 12 10 79400 40a <0G <0Q <0Q 1859
Kogetice 29.7.2015 26.8.2015) 54,6 24 56 3L1 55,9 0.7 23 11 0B 15 13 [15] 0,8 <10Q <0Q <40Q 134.5
Kodstice 26.8.2015 23.9.2015) 848 L3 7.0 359 7.0 09 355 175 10 24 13 06 <00 <0G <DQ <0Q 2204
Kodstice 23.9.2015 21.10.2015] 1290 183 225 1550 25,0 88 1300 7 35 7.3 15 06100 <00 <0Q <0Q £43.9
Praha - Libus 18.8.2014 2592014 13,0 159 381 1304 3769 122 1567 B3B a1 77 35 13 11 12400 13 9732
Praha - Libug 2592014 23.10.2014] 10LE 143 495 2023 6842 434 2865 1304 40Q 153 46 26 18 0,7 a0Q 0,5] 1534,0
Praha - Libug 23.10.2014  20.11.2014] 5733 1716 776 618 3482 2329 133 24,0 5.3 28 3.2 5,2 <L0Q 2,1 2783,0]
Praha - Libug 20.11.2014 18.12.2018 3733 477 1187 230 8050 4706 3,6 45,7 1.5 &1 45 5,5 <LOQ 23 5258,5]
Praha - Libus 18122014  1512015) 9124 507 2996 5945 17074 436 7197 4817 250 455 177 6.8 55 82 0.7 7.3 42283
Praha - Libuf 15.1.2015 12.2.2015] 1325.0 63,0 2534 909,8 21190 55,2 7311 4662 2.8 414 13,5 51 53 72 0.5 8.7 6037.5
Praha - Libud 12.2.2015 12.3.2015] 2232 534 1834 5335 14342 41,1 5181 2092 121 3.7 47 27 14400 <00 <00 22477
Praha - Libug 12.3.2015 3.42015| 7230 27,7 1150 3690 9860 255 3510 230 73 164 34 17 11 0,6 <L0Q 0.5 28565
Praha - Libug 9.4.2015 7.5.2015) 2150 147 84,0 20,0 3200 105 2040 1200 a5 1n7 33 14 L0400 <«0Q 0,5 14119
Praha - Libug 7.5.2015 4.6.2015| 1530 51 578 1010 2320 58 100L0 565 2.0 47 13 05 <00 <00 <l0Q <loQ 7205
Praha - Libus 4.6.2015 272015 365 13 31 923 2180 54 1220 619 85 13 107 44 74 5.2 0.2 6.5] 635.9
Praha - Libug 2.7.2015 30.7.2015| 12,0 35 178 721 2270 20 4,1 2,1 EE 23<40Q <00 <00 <0G <04 <0q 5728
Praha - Libu$ 30.7.2015 27.8.2015] 92,5 45 20 85 1550 21 35,7 35,8 1,7 37 2,1 05 3,2<0aQ <0Q <0Q 477.2]
Praha - Libug 27.8.2015 2292013 10 107 30,7 90,3 1560 5,0 578 48,1 27 52 19 10 1i<0Q <0Q <0Q £76.3}
Praha - Libuf 24.9.2015  22.10.2015] 2180 1130 706 3220 6660 355 2650 1630 118 15,4 4.9 15 2.0 1.3 <L0Q 0.7] 1908,5]
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Tabulka 2: Naméfené koncentrace sedmi indikatorovych kongenerit PCB a jejich sumy [ng/filtr]

site name sampling start sampling end I PCB28 PCB52 PCB101 PCB118 PCB138 PCB153 PCB180| suma7PCB
Napajedla - M3 Komenského 26.8.2014 23.9.2014 1,87 0,87 1,04 0,19 0,72 1,34 0,38 6,39
Napajedla - M$ Komenského 23.9.2014 21.10.2014] 1,34 0,65 0,79 0,14 0,53 0,98 0,26 4,69
Napajedla - MS Komenského 21.10.2014 18.11.2014 1,10 0,54 0,57 0,12 0,37 0,61 0,21 3,53
Napajedla- MS$ Komenského 18.11.2014 16.12.2014 0,84 0,39 0,42 0,08 0,31 0,49 0,22 2,75
Napajedla - M3 Komenského 16.12.2014 13.1.2015 0,35 0,24 0,29 0,07 0,24 0,40 0,16 1,75
Napajedla - MS Komenského 13.1.2015 10.2.2015 0,63 0,39 0,46 0,11 0,33 0,66 0,20 2,77
Napajedla - M3 Komenského 10.2.2015 10.3.2015 0,59 0,28 0,27 0,07 0,19 0,38 0,11 1,89
Napajedla - MS Komenského 10.3.2015 7.4.2015| 0,75 0,36 0,34 0,09 0,25 0,46 0,15 2,40
Napajedla - M3 Komenského 7.4.2015 5.5.2015| 0,89 0,39 0,34 0,09 0,30 0,50 0,20 2,71
Napajedla - M3 Komenského 5.5.2015 2.6.2015 1,00 0,43 0,43 0,09 0,44 0,65 0,27 3,3
Napajedla- MS Komenského 2.6.2015 30.6.2015 1,77 0,74 0,83 0,20 0,62 0,93 0,30 5,39
Napajedia - M3 Komenského 30.6.2015 28.7.2015 1,59 0,76 1,39 0,25 0,95 1,73 0,54 7,22
Napajedla - M3 Komenského 28.7.2015 25.8.2015 1,56 0,68 1,12 0,22 0,79 1,29 0,39 6,05
Napajedla - M3 Komenského 25.8.2015 22.9.2015 1,17 0,55 0,82 0,15 0,56 0,54 0,27 4,45
Napajedla - MS Komenského 22.9.2015 20.10.2015 1,30 0,69 0,56 0,12 0,33 0,60 0,20 3,80
Napajedia - primyslova z6na Slavia 26.8.2014 23.5.2014 3,72 1,52 1,74 0,47 1,50 2,62 0,32 12,40
Napajedla - primyslova z6na Slavia 23.9.2014 21.10.2014 3,45 1,34 1,37 0,34 1,05 1,86 0,55 9,97
Napajedla - primyslova z6na Slavia 21.10.2014 18.11.2014 2,34 0,99 1,01 0,30 0,81 1,23 0,58 7,25
Napajedla - priimyslova 26na Slavia 18.11.2014 16.12.2014 1,41 0,60 0,61 0,16 0,57 0,90 0,64 4,38
Napajedia - primyslova zéna Slavia 16.12.2014 13.1.2015 0,63 0,73 2,60 0,38 1,90 3,85 1,55 11,63
Napajedia - primyslova z6na Slavia 13.1.2015 10.2.2015 0,89 0,49 0,59 0,15 0,58 1,07 0,79 4,55
Napajedia - primyslové zéna Slavia 10.2.2015 10.3.2015 1,41 0,59 0,59 0,21 0,59 1,02 0,59 5,00
Napajedia - primyslové zéna Slavia 10.3.2015 7.4.2015 1,22 0,56 0,62 0,17 0,48 0,30 0,29 4,23
Napajedla - pramyslov4 z6na Slavia 7.4.2015 5.5.2015| 1,64 0,68 1,29 0,28 0,31 1,73 0,43 6,85
Napajedla - prémyslova' zona Slavia 5.5.2015 2.6.2015| 1,59 0,71 0,77 0,23 0,82 1,16 0,43 5,76
Napajedia - primyslova z6na Slavia 2.6.2015 30.6.2015 2,02 0,98 1,81 0,47 1,84 3,12 1,32 11,54
Napajedla - primyslové z6na Slavia 30.6.2015 28.7.2015 2,02 0,98 1,81 0,47 1,84 3,12 1,32 11,54
Napajedla - primyslové z6na Slavia 28.7.2015 25.8.2015] 255 0,92 1,59 0,40 1,12 2,06 0,62 9,26
Napajedla - pramyslova zéna Slavia 25.8.2015 22.9.2015| 2,22 0,89 1,34 0,33 1,15 1,61 0,67 8,20
Napajedia - primyslové zéna Slavia 22.9.2015 20.10.2015 2,58 1,78 0,81 0,25 1,10 1,32 1,07 8,91
Kosetice 27.8.2014 24.9.2014 0,87 0,57 0,44 0,11 0,23 0,40 0,10 2,7
Kogetice 24.9.2014 22.10.2014 0,84 0,53 0,41 0,09 0,19 0,38 0,09 2,54
Kosetice 22.10.2014 19.11.2014 0,89 0,48 0,32 0,08 0,12 0,24 0,07 2,21
KoZetice 159.11.2014 17.12.2014 0,93 0,48 0,25 0,07 0,12 0,21 0,08 2,13
Kosetice 17.12.2014 14,1.2015 0,23 0,35 0,27 0,06 0,12 0,22 0,08 1,32
KoSetice 14.1.2015 11.2.2015 0,33 0,29 0,25 0,06 0,18 0,37 0,12 1,61
Kosetice 11.2.2015 11.3.2015] 0,89 0,40 0,20 0,05 0,09 0,17 0,05 1,85
Kofetice 11.3.2015 8.4.2015| 0,72 0,42 0,30 0,09 0,16 0,28 0,09 2,05
Kosetice 8.4.2015 6.5.2015 0,40 0,26 0,29 0,08 0,26 0,46 0,28 2,02
Kosetice 6.5.2015 3.6.2015 0,28 0,23 0,13 0,04 0,13 0,23 0,05 1,16
Kosetice 3.6.2015 1.7.2015 0,31 0,22 0,27 0,05 0,15 0,22 0,07 1,29
Kosetice 1.7.2015 29.7.2015] 0,40 0,25 0,43 0,10 0,22 0,420 0,13 1,97
Kosetice 29.7.2015 26.8.2015 0,54 0,34 0,37 0,09 0,20 0,33 0,09 1,95
Kosetice 26.8.2015 23.9.2015 0,43 0,28 0,36 0,08 0,19 0,30 0,09 1,78
Kodetice 23.9.2015 21.10.2015 0,38 0.21 0,22 0,04 0,10 0,18 0,05 1,17
Praha- Libus 28.8.2014 25.9.2014 1,86 0,38 0,97 0,19 0,60 1,07 0,29 5,85
Praha - Libus 25.9.2014 23.10.2014] 1,73 0,82 0,98 0,19 0,78 1,34 0,58 5,41
Praha - Libug 23.10.2014 20.11.2014 1,14 0,50 0,52 0,10 0,30 0,56 0,22 3,32
Praha- Libus 20.11.2014 18.12.2014 1,12 0,48 0,42 0,10 0,30 0,47 0,21 3,10
Praha - Libus 18.12.2014 15.1.2015] 0,72 0,62 0,55 0,11 0,26 0,52 0,17 2,95
Praha - Libus 15.1.2015 12.2.2015 0,51 0,35 0,39 0,09 0,23 0,30 0,15 2,22
Praha - Libug 12.2.2015 12.3.2015 0,83 0,39 0,34 0,07 0,21 0,40 0,16 2,40
Praha - Libus 12.3.2015 9.4.2015 0,95 0,41 0,42 0,12 0,32 0,61 0,25 3,08
Praha - Libug 9.4.2015 7.5.2015 0,89 0,47 0,55 0,12 0,40 0,64 0,23 3,30
Praha - Libug 7.5.2015 4.6.2015 0,90 0,43 0,52 0,13 0,45 0,69 0,24 3,35
Praha - Libug 4.6.2015 2.7.2015 142 0,65 1,28 0,24 1,15 1,39 0,89 7,52
Praha - Libus 2.7.2015 30.7.2015) 1,66 0,80 1,39 0,26 0,96 1,78 0,54 7,40
Praha - Libus 30.7.2015 27.8.2015 1,81 1,07 1,34 0,27 0,99 1,438 0,51 7,48
Praha - Libu3 27.8.2015 24.9.2015 1,59 0,74 0,96 0,20 0,62 1,07 0,39 5,55
Praha - Libus 24.9.2015 22.10.2015 1,03 0,44 0,72 0,14 0,61 1,07 0,43 4,49
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Tabulka 3: Naméfené koncentrace PeCB, HCB, HCH, DDX [ng/filtz]

site name sampling start sampling end| PECS | HCB |A HCH B_HCH G_HCH D_HCH|suma HCH|OP_DDE PP_DDE OP_DDD PP_DDD OP_DODT PP_DODT|suma DDX|

Napajedla - M3 Kamanského 26.8.2014 23.9.2014] 1,43] 10,85 2,17 0,13 210 0,06 4,48 0,25 9,18 0,18 0,37 1,09 1,35 12,42
Napajedia - M3 Komenského 23.9.2014 21102014 1,57| 10,32 124 010 1,79<l0Q 3,13 0,24 8,45 007 010 020 1,20 10.55)
Napajadla - M3 Komenského 21.10.2014 18.11.2014] 2,47 10,30 L17 0,09 115+<00Q 2,41 0,23 8,30 0,10 0,14 0,55 0,55 9,87
Napajedla - M3 Komenskeého 18.11.2014 16.12.2014] 2,70/ 9,83 072 004 031<0Q 1,57 0,14 3,27 0,03 0,05 0,28 0,31 4,08
Napajedla - MS Komenskeého 16.12.2014 13.1.2015) 1,43| 13,83| 0,35 <L0Q 0.35 <LoQ 0,89 0,08 3,30 0,03 0,04 0,21 0,13 3,88
Mapajadla - M3 Komenskeho 13.1.2015 10.2.2015) 2,48| 9,28 0,34 <LOQ 0,51 <LoQ 0,85 0,08 2,01 0,02 0,04 0,19 0,17 2,51
Napajadla - M3 Komenskeého 10.2.2015 10.3.2015) 1,60 5,77 0,38 <LOQ 0,61 <LOQ 0,93 0,09 2,43 0,03 0,06 0,19 0,18 2,04]
Napajedla - M3 Komenského 10.3.2015 7.4.2015) 1,48 640 0,60 <LOC 0,39 <L0Q 1,19 0,11 3,24 0,04 0,09 0,21 0,21 3,90
Napajedla - M3 Komenského 7.4.2015 5.5.2015 1,21 7,04 @,33 <LOQ 1,00 <LCQ 1,53 0,08 2,79 0,06 0,12 0,26 0,31 3,61
Napajedla - M3 Komeanského 5.5.2015 2.6.2015f 0,95 574 061<l0Q 0,38 <LOQ 1,59 0,08 2,56 0,04 0,06 0,35 0.58 3,67|
Napajadla - MS Komenského 2.6.2015 30.6.2015] 1,26| 573 060 006 1,24 005 2,05, 0,10 2,77 0,15 0,26 044 0,42 4,14
Napajedla - M3 Komenskeého 30.6.2015 28.7.2015] 1,48 8314 099 011 223 0,09 341 016 431 010 017 082 058 6,55
Napajedla - MS Komenského 28.7.2015 25.8.2015f 1,03 7,75 161 009 181 005 3,56 0,18 4,59 0,10 0,18 0,64 0,88 6,57)
Napajedia - M3 Komenského 25.8.2015 22.9.2015f 095 759 1,08 009 152 005 2,73 0,15 5,21 0,07 0,14 057 0,75 6,83
jedla - M3 Komenského 22.9.2015 20.10.2015) 1,86 7,42 0,79 005 086 <lCQ 1,70 0,11 2,77 0,04 0,10 0,31 0,37 3,70
Napajedla - pramyslova zdna Stavia 26.8.2014 23.9.2014] 1,58| 12,38 252 016 221 011 5,00 0,32 10,90 0,19 0,41 1,20 1,74 14,83
Napajedla - primyslové zéna Stavia 23.9.2014  21.10.2014] 1,51 13,31] 155 013 187<0Q 3,56| 0,29 10,61 0,08 0,09 1,17 1,53 13,771
Napajedla - primyslova zona Stavia 21.10.2014 18.11.2014]  2,30| 12,21] 1,38 012 1,26 <10Q 2,76 030 1121 0,11 0,16 0,72 0,73 13,23
Napajedla - pramyslova zéna Slavia 18.11.2014  16.12.2014] 3,12| 12,12 o,30 0,05 0,80 <LOQ 1,76| 0,16 4,48 0,03 0,07 0,38 0,40 5,52
Napajedla - primyslova z6na Slavia 16.12.2014 13.1.2015] 1,48| 8,59| 0,37 <LOQ 0,54 0,03 0,93 0,11 4,58 0,03 0,05 0,27 0,26 5,31
Napajedla - primyslova zona Stavia 13.1.2015 10.2.2015) 2,22 9,25 0,40 <LOQ 0,51 <LOQ 0,50 0,10 2,60 0,03 0,04 0,23 0,23 3.22
Napajedla - prumyslova 26na Slavia 10.2.2015 10.3.2015f 1,91 7,45 0,66 <LOQ 0,73 <LOQ 1,38 0,14 4,13 0,05 0,09 0.29 0,30, 4,59
Napajedla - primyslova zéna Stavia 10.3.2015 7.4.2015) 1,54| 802 0,77 005 0,65<l0Q 148 0,15 4,62 0,05 0,11 0,32 0,36) 5,61
Napajedla - primyslova 26na Stavia 7.4.2015 5.5.2015 1,17| 803 060 0,05 0,88<0Q 1,53 0,13 3,98 0,07 0,20 0,32 0,40 5,10
Napajedla - primyslova z6ns Slavia 5.5.2015 2.6.2015} 0,82| 6,39 0,57 <LOQ 0,85 <LOQ 1,43 0,11 3,23 0,04 0,08 0,38 0,54 4,37|
Napajedla - primyslova zona Slavia 2.6.2015 30.6.2015f 0,67 4,92 0688 007 132 006 2,12 0,15 4,03 0,07 0,13 0,63 0,63 5,63
Napajedla - primyslova zona Slavia 30.6.2015 28.7.2015f 0,67 452 068 007 132 006 2,12 0,15 4,03 0,07 0,13 0,83 0,63 5,63
Napajedla - primyslova zona Slavia 28.7.2015 25.8.2015| 0,95 6,99 147 011 182 004 3,24 0,18 5,28 0,09 0,20 0,63 0,83 7.21
Napajedla - primysiova zona Slavia 25.8.2015 22.9.2015} 1,121 S,13| 1,17 009 1,32 005 2,64) 0,18 5,76 0,06 0,13 0,54 0,75 7.41
Napajedla - primyslova zona Slavia 22.9.2015  20.10.2015] 1,79| 873| 097 006 084<0Q 1,86 0,11 295 0,04 0,09 0,31 0,42 3,92
Kodetice 27.3.2014 249.2014f 1,22 12,41 256 015 1,38 0,07 4,78 022 1L77 0,156 024 1,25 1,24 14,88
Ko3etice 24.9.2014 22.10.2014} 1,81 16,59 1,32 0,13 230 0,08 4,43 0,27 14,88 0,08 0,09 1,32 1,44 18,06}
Kodetice 22.10.2014 19.11.2014f 2,95 14,05 1,76 0,10 148 0,05 3,29 0,25 12,20 0,10 0,11 0,70 0,56] 13,91
Kojetice 15.11.2014 17.12.z014] 2,79 13,89 1,47 0,07 115<0Q 2,73 0,17 6,39 0,04 0,05 0,33 0,31 7.33]
Kosetice 17.12.2018 14.1.2015) 1,18| 7,75 0,45 <LOQ 0,50 0,03 1,38 0,07 2,54 0,02 0,03 0,18 0,18 3,12]
Kosetice 14.1.2015 11.2.2015f 2,00 10,00 050 <LOQ 9,63 0,03 1,16/<t0Q 2,16 0.02 0,02 0,18 0,13 2,50]
Kosetica 11.2.2015 11.3.2015f 1,64 6,87 0,861 <LOQ 0,67 <LOQ 1,27 0,08 2,88 0,03 0,04 0,18 0,14 3,34)
Kofetice 11.3.2015 84.2015f 187 973| 1L29 0,09 L18<0Q 2,57| 0,17 6,01 0,06 0,03 0,33 0,29 7.01
Kosetice 8.4.2015 6.5.2015f 1,02 7,53 069 005 118<0Q 1,92 0,09 471 0,08 0,12 0,34 0,38 5,69
Kodatice 6.5.2015 3.6.2015) 0,62 5,48 0,55 <0Q 1,08 <LOQ 1,63|<LOQ 2,10 0,02 003 0.25 0,33 2,73
Kosetice 3.6.2015 1.7.2015f 0,81 587 o051 0,05 053<0Q 1,49] 0,05 2,36 0,05 0,10 0,23 0,18 2,94
Kodetice 1.7.2015 29.7.2015f 0,91 7,02| 0,84 008 168 0,07 2,47 0,06 2,50 0,08 0,05 0,46 0,42 3,53
Kosetice 29.7.2015 26.8.2015f 0,82 7,01 1,33 009 L3I 0.06 3,05 0,10 4,15 0,05 0,09 0,35 0,52 35,37
Kosetice 26.8.2015 23.9.2015] 1,23| 14480 1,65 005 205 008 3,85 0,12 5,70 0,06 0,10 0,59 0,57| 7.12]
Kosetice 23.9.2015 21.10.2015] 1,17| 6,97 0,30 0,04 0,75<0Q 1.59) 0.08 3.28 0,03 0,04 0,24 0,24 3,91}
Praha - Libus 28.8.2014 25.9.20141 1,73 1218 213 012 205 006 4,36 0,25 8,74 0,18 0,3k 1239 1,50 12,264
Praha - Libug 25.9.2014 23.10.2014] 1,99| 12,05 1,51 0,08 215 0,07 3,80) 0,21 8,05 0,07 0,10 107 1,39 10,87]
Praha - Libus 23.10.2014 20112014 2,19 10,26 0,33 005 059 0.0§ 2,03 (23 4,67 0,06 0,10 042 0,45 5.84
Praha - Libus 20.11.2014 18.12.2014) 3,11| 12,70 1,04 0,06 1,24 <0Q 2,34 0,12 4,13 0,04 0,05 0,24 0,34 5,024
Praha - Libug 13.12.2018 15.r.2015) 1,90| 11,69/ 0,68 005 134 0,05 2,31 0,09 271 0.08 007 0,28 0,29 3,48}
Prahs - Libug 15.1.2015 12.2.20150 2,16 9.46] 048 003 0,72 <0Q 1,23 0,08 2,02 0,03 0,04 0,24 0,26 2,67]
Praha - Libug 12.2.2015 12.3.2015] 1,74 6,32 0,53 <LOQ 0,81 <LOQ 1,34] 0,09 1,97 0,03 0,07 0,21 0,23 2,58
Prahs - Libug 12.3.2015 9.4.2015 196 8.08| 092 007 1,04<0Q 2,03 011 291 0,048 0,03 0,29 0,29 3,72
Praha - Libus 9.4.2015 7.5.2015{ 0,96 6,07 062 008 1,38<L0Q 2,05 0,11 2,91 0,07 0,13 0,38 0,44 4,03
Praha - Libug 7.5.2015 4.6.2015] 0,75 5,80 0,65 <LOQ 143 <0Q 2,08 0,07 1,50 0,04 0,08 0,38 0.56) 2,98
Praha - Libus 4.6.2015 2.7.2015 0,9 6,10/ 0,55 005 124<0Q 1,84] 013 2,93 0,12 0,26 0,63 0,81 4,34
Praha - Libug 2.7.2015 30.7.2015f ©0,89] 645 066 00% 192 0,06 2,72 0,10 2,82 0,08 0,16 0,75 0,97) 4,87
Praha - Libus 30.7.2015 27.3.2015) 0,88 7,04/ 1,33 0,10 159 0,05 3,31 0.16 4,26 0,11 0,26 0,98 1,75 7,52,
Praha - Libug 27.8.2015 24.9.2015 1,05 10,50 1,02 007 166 005 2,81 0,12 4,23 0,06 0.14 0,52 0,79 593
Praha - Libu 24.9.2015 22.10.2015{ 1,57 850 093 0,05 1,09<0Q 2,07] 0,11 3,03 0,04 0,08 0,37 0,45 4,08
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Tabulka 4: Zkratky jednotlivych skodlivin pouzité v tabulkich

id parameter name parameter
NAP naftalen

ACY acenaftylen

ACE acenaften

FLU fluoren

PHE fenantren

ANT antracen

FLA fluoranten

PYR pyren

BAA benzo(a)antracen
CHRY chrysen

BBFLA benzo(b)fluoranten
BKFLA benzo(k)fluoranten
BAP benzo(a)pyren

P indeno(123cd)pyren
DBAHA dibenzo{ah)antracen
BGP benzo(ghi)perylen
PCB28 PCB 28

PCB52 PCB 52

PCB101 PCB 101

PCB113 PCB 118

PCB138 PCB 138

PCB153 PCB 153

PCB130 PCB 180

PECB PeCB

HCB HCB

A _HCH alfa-HCH

B_HCH beta-HCH

G_HCH gama-HCH

D _HCH delta-HCH

OP_DDE o,p"-DDE

PP_DDE p,p'-DDE

OP_DDD o,p-DDD

PP_DDD p,p'-DDD

OP_DDT o,p-DDT

PP_DDT p,p'-DDT







